UNIVERSIDAD
DE MALAGA

CONVENIO DE COLABORACION ENTRE LA
UNIVERSIDAD DE MALAGA Y LA HERMANDAD DEL DULCE NOMBRE PARA EL
DESARROLLO DEL PROYECTO DE INVESTIGACION, TRANSFERENCIA Y
DIVULGACION CIENTIFICA EN TECNOLOGIAS EMERGENTES Y HUMANIDADES CON
RESULTADO EXPOSITIVO «<NEGACIONES 4.0: UNA MUESTRA PARA LOS SENTIDOS»

En Malaga, a 6 de mayo de 2025
REUNIDOS

DE UNA PARTE: el Sr. D. Juan Teodomiro Lépez Navarrete en calidad de Rector Magnifico de la
Universidad de Malaga, en virtud de lo dispuesto en el articulo 50 de la Ley Organica 2/2023, de 22
de marzo, del Sistema Universitario, asi como de lo que determina el articulo 27.1° apartado h) de
los Estatutos de la Universidad de Malaga, aprobados por Decreto 464/2019 de 14 de mayo (BOJA
nuam. 93, del 17 de mayo), de la Consejeria de Economia, Conocimiento, Empresas y Universidad,
y en virtud de su nombramiento realizado mediante Decreto 298/2023, de 27 de diciembre, (BOJA
nuamero 5 de 08/01/2024), en nombre y representacion de la Universidad de Malaga, con NIF.:
Q2918001-E y domicilio en Campus de Teatinos, Bulevar Louis Pasteur, 43, Pabellon de Gobierno-
Paraninfo, 29010, Malaga y de acuerdo con las atribuciones que tiene conferidas por los Estatutos de

la citada Universidad.

Y DE OTRA: el Sr. D. Carlos Alberto Galiana Gonzalez, como Hermano Mayor de la Antigua,
Venerable Hermandad y Cofradia de Nazarenos de Nuestro Padre Jesus de la Soledad,
Negaciones y Lagrimas de san Pedro, Maria Santisima del Dulce Nombre y san Francisco de Asis
(en adelante, Hermandad del Dulce Nombre); entidad religiosa con personalidad juridica propia,
con N.I.F. R2900309-B y domicilio social en calle Juan del Encina, numero 39, C.P. 29013, Malaga,
actuando en nombre y representacion de la citada entidad en virtud del Articulo 53 de los Estatutos
de la Cofradia, aprobados en Cabildo Extraordinario el 21 de octubre de 2020 y ratificados por el
Obispado de Malaga el dia 5 de mayo de 2021 y en virtud de su nombramiento realizado mediante

cabildo de elecciones el 28 de junio de 2023.

Reconociéndose ambos capacidad juridica suficiente suscriben el presente documento y, al efecto
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EXPONEN

PRIMERO.- Que la Ley Organica 2/2023, de 22 de marzo, del Sistema Universitario y la Ley
14/2011, de 1 de junio, de la Ciencia, la Tecnologia y la Innovaciéon constituyen un marco de
referencia para promover la colaboracion de los Organismos Publicos de Investigacion y las

entidades publicas y privadas.

SEGUNDO.- Que la Ley 40/2015, de 1 de octubre, de Régimen Juridico del Sector Publico regula,
entre otros, los convenios establecidos entre las Administraciones y entre éstas y las entidades

publicas y privadas para colaborar en proyectos de interés mutuo.

TERCERO.- Que la Universidad de Malaga es una institucién de derecho publico con personalidad
juridica y patrimonio propio, a la que corresponde, en el marco de sus competencias, la prestaciéon
del servicio publico de la educacion superior en régimen de autonomia, mediante la investigacion,
la docencia, el estudio, la transferencia del conocimiento a la sociedad y la extension universitaria,
interesado en colaborar con Instituciones tanto publicas como privadas para la promocién de estas

actividades.

CUARTO. - Que la Hermandad del Dulce Nombre es una asociacion religiosa que esta interesada

en colaborar con la Universidad de Malaga para desarrollar programas conjuntos de colaboracion.

QUINTO.- Que ambas instituciones se encuentran interesadas en indagar en el campo de las
tecnologias de nueva generacién aplicadas a la conservacion, difusion y conocimiento del
patrimonio cultural. Al respecto, convergen en el objetivo de indagar en el empleo de la realidad
virtual haptico-inmersiva y la sinestesia corporal para romper barreras fisicas que provoquen una
percepcion de una serie de elementos escultéricos en un publico amplio. Asimismo, concuerdan en
la necesidad de crear un laboratorio tecnolégico que, integrados en el marco de una exposicion
temporal de cariz innovador, enriquezcan la percepcidén particular de una serie de bienes

escultoricos a través del empleo de los cinco sentidos

SEXTO.- Que para ello, consideran conveniente la colaboracién en el desarrollo de un proyecto de
Investigacion, Transferencia y Divulgacién Cientifica en Tecnologias Emergentes y Humanidades
con Resultado Expositivo «Negaciones 4.0: Una Muestra para los Sentidos», en el que se empleen

las imagenes del grupo escultérico como punto de partida para explorar nuevos enfoques de
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transmisién y preservacion cultural. Con el uso de herramientas clave —como la digitalizacion y el
escaneo digital-, se busca generar experiencias inclusivas que conecten los bienes objeto de
estudio y exposicion con los objetivos de sostenibilidad, acceso universal y atencion a la diversidad

planteados por la Agenda 2030.

SEPTIMO.- Que para el desarrollo de este proyecto conjunto la Universidad de Malaga cuenta con
un equipo interdisciplinar formado por investigadores del Departamento de Historia del Arte y del
Departamento de Expresion Grafica en la Ingenieria, que dispondra de la colaboracion de personal
de la Hermandad del Dulce Nombre, facilitando este el acceso a las esculturas y las obras asi como

cuanta informacion artistica sobre las mismas sea requerida.

OCTAVO.- Que, al existir un interés comun por ambas partes, se formaliza el presente Convenio
de Colaboracion, basado en el Protocolo General de Actuaciones suscrito con fecha 6 de mayo
de 2025, para regular y facilitar las relaciones de asesoramiento y colaboracién en el desarrollo

del Proyecto, de conformidad con las siguientes:

CLAUSULAS

PRIMERA. — OBJETO DEL CONVENIO

El objeto del presente convenio es regular la colaboracion entre Hermandad del Dulce Nombre y la
Universidad de Malaga para la realizacion del proyecto de Investigacion, Transferencia y
Divulgacion Cientifica en Tecnologias Emergentes y Humanidades con Resultado Expositivo

«Negaciones 4.0: Una Muestra para los Sentidos».

SEGUNDA.- OBJETIVOS DEL PROYECTO
El proyecto se desarrollara segun los Objetivos, Metodologia y Plan de trabajo acordado por ambas

partes y que se adjunta en el Anexo.

TERCERA.- APORTACIONES DE LA UNIVERSIDAD DE MALAGA
El equipo de trabajo de la Universidad que participara en la realizacién del proyecto estara formado

por:

COORDINACION.

- Profa. Dra. Sonia Rios-Moyano. Profesora Titular de Historia del Arte. Universidad de Malaga.
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Investigadora principal.

- Prof. Dr. Javier Gonzalez Torres. Profesor Ayudante Doctor. Dpto. de Historia del Arte. Universidad
de Malaga.

- Profa. Dra. Leticia Crespillo Mari. Profesora Sustituta Interina. Dpto. de Historia del Arte.

Universidad de Malaga.

COLABORADORES.

- Sr. José Gabriel Ruiz Gonzalvez, CEO de Opossum Studios (empresa lider en digitalizacion
fotogramétrica, LIDAR/Laser/Dron y en creacion de experiencias inmersivas RV).

- Profa. Dra. Maria Alonso Garcia. Profesora Ayudante Doctor (acreditada a Profesora Titular de
Universidad). Escuela de Ingenierias Industriales. Universidad de Malaga.

- Prof. Dr. Oscar de Cézar Macias. Profesor Titular. Escuela de Ingenierias Industriales. Universidad
de Malaga.

- Profesora. Dra. Patricia Mora Segado. Profesora Titular de Universidad. Escuela de Ingenierias
Industriales. Universidad de Malaga.

- Profa. Dra. Carmen Ladron de Guevara. Profesora Ayudante Doctor. Escuela de Ingenierias
Industriales. Universidad de Malaga.

- Profa Dra. Maria Isabel Montafiez Vega. Profesora Titular de Universidad. Dpto. Quimica
Organica. Universidad de Malaga.

- Profa Dra. Ana Isabel Gaspar Gonzalez. Profesora Contratado Doctor. Dpto. Economia y
Administracién de Empresas. Universidad de Malaga.

- D. José Luis Muiioz Navarrete. Técnico de Laboratorio de Innovacién Enogastronémica. Facultad
de Turismo. Universidad de Malaga

-D. José Macias Garcia. Técnico especialista de laboratorio. Dpto. de Expresion Grafica, Disefio y

Proyectos. Universidad de Malaga

La Universidad de Malaga se compromete a:

— Poner a disposicion del proyecto los recursos materiales y técnicos necesarios, incluyendo
laboratorios, equipos informaticos y otros medios disponibles para la produccion y ejecucion de la
muestra, destacando en particular el Laboratorio de prototipado Expresion Grafica, Disefo y

Proyectos: 2534-L (Escuela de Ingenierias Industriales. Universidad de Malaga).

IMPRESION 3D FDM: 2 impresoras 3D Ultimaker 3D Extended. Doble extrusor. Area de
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impresién de 215x215. Altura 300mm. /1 impresora 3D Ultimaker S5. Area de impresion
330x240mm. Altura 300mm.
IMPRESION 3D SLA: 1 impresora de resina. Form 3BL. Area de impresion 335x200mm.
Altura 300mm. / 1 lavadora de resina Form Wash L. Area de impresién 780x460mm. Altura
670mm. /1 curadora de resina Form Cure L. Area de impresién 900x850mm Altura 550mm.
TERMOCONFORMADO: 1 maquina termoconformadora. Formech 450 DT. Area de trabajo
430x280mm. Altura 160mm.
ESCANERES: 1 escéaner 3D fijo LPx-1200. Diametro de escaneado 130mm. Altura
203,2mm. / 1 escaner de aguja PIX-30. 304,8 x 203,2mm. Altura 60,5mm. / 1 escaner de
mano Faro Freestyle 2
FRESADORA: Fresadora CON FR 180. Area de trabajo 1500x720mm. Altura 120mm.
/Fresadora CNC MDX-40-A. Area de trabajo 305x305mm. Altura 123mm. /Cortadora laser
IL-1390. Area de trabajo 1300x900mm. /Maquina grabadora laser Gravograph LS100. Area
de trabajo 460x305mm. /Cortadora de Poliestireno CRT 160L. Area de trabajo
1200x600mm.2 maquinas de corte de Poliestireno Proxxon-230. Area de trabajo
370x260mm. Altura 140mm. /Maquina de plotear. Corte de Vinilo. Cutting plotter exll-24LX.
Area de trabajo 600x719 mm.

- Aportar el conocimiento especializado del profesorado implicado en el desarrollo, disefio y

coordinacién de la exposicién (ver memoria justificativa).

— Colaborar activamente en el comisariado, montaje y difusién de la exposicion, en coordinacion

con la Hermandad.

— Reconocer la participaciéon de la Hermandad en todos los soportes de comunicacion y divulgacion

del proyecto.

— Favorecer la participaciéon del alumnado en actividades vinculadas a la exposicién, en el marco

de practicas académicas o proyectos formativos, si procede.

— Garantizar el respeto a la integridad, los valores y la identidad religiosa y cultural de la Hermandad

en todo el desarrollo del proyecto.

CUARTA.- APORTACIONES DE LA HERMANDAD DEL DULCE NOMBRE

Por su parte, la Hermandad del Dulce Nombre se compromete a:
— Ceder temporalmente las esculturas acordadas para su digitalizacion, escaneo, estudio y posterior

exhibicion en el marco de la exposicién organizada por la propia Cofradia en colaboracién con la

Universidad de Malaga.
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— Facilitar el acceso a las obras en los términos y fechas previamente acordados entre ambas
partes, garantizando su disponibilidad para las tareas de digitalizacion y montaje.

— Autorizar la digitalizacion y escaneo 3D de las esculturas con fines académicos, de investigacion
y divulgacion, respetando en todo momento los derechos de la Hermandad sobre dichas obras.

— Colaborar en la supervisiéon del traslado, manipulacion y montaje de las esculturas, con el fin de
asegurar su correcta conservacion e integridad.

— Proporcionar a la Universidad la informacién histérica, artistica y devocional relevante sobre las
obras prestadas para su adecuada contextualizacidn en la exposicion.

— Autorizar el uso del nombre, escudo y demas signos identificativos de la Hermandad en los

materiales de comunicacién relacionados con el proyecto.

QUINTA. — ASPECTOS ECONOMICOS
Ambas partes colaboraran en la medida de sus posibilidades en la consecucién de ayudas y
patrocinios que faciliten la consecucion de los fondos requeridos para el desarrollo del proyecto,

gue se resumen en la memoria econdmica acordada entre las partes.

SEXTA. - COMISION MIXTA

Las partes se obligan a constituir una Comisién Mixta paritaria, integrada por representantes de
cada una de las instituciones firmantes, designados por sus responsables, con el fin de dictar
normas internas de funcionamiento, velar por el cumplimiento del presente convenio, formular
propuestas concretas de actuacién, proponer lineas de colaboracion en proyectos o programas de
investigacion, aclarar y decidir cuantas dudas puedan plantearse y aquellas otras cuestiones

inherentes a su constitucion.

La Comision Mixta estara integrada por el Rector de la Universidad de Malaga y por el Hermano
Mayor de la Hermandad del Dulce Nombre; o, también, por personas en quien estos deleguen,

correspondiendo la presidencia de esta a la Universidad de Malaga.
En cualquier caso, la Comision Mixta se constituira en el plazo de treinta dias, contados a partir de
la fecha de la firma del presente Acuerdo, y debera reunirse, cuando lo solicite alguna de las partes,

al menos, una vez al afo.

SEPTIMA. —- PROTECCION DE DATOS

Ambas Partes se comprometen en dar adecuada observancia a la normativa vigente sobre
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Proteccion de Datos de Caracter Personal, compuesta por el Reglamento (UE) 2016/679 del
Parlamento Europeo y del Consejo, de 27 de abril de 2016, relativo a la proteccion de las personas
fisicas en lo que respecta al tratamiento de datos personales y a la libre circulacién de estos datos
y por el que se deroga la Directiva 95/46/CE (RGPD) ), asi como la Ley Organica 3/2018, de 5 de

diciembre, de Proteccion de Datos Personales y Garantia de Derechos Digitales (LOPDGDD).

En cumplimiento con lo previsto en la LOPDGDD y su normativa de desarrollo, las partes informan
a los firmantes que actian en nombre y representacion de cada una de las partes en el presente
Convenio, de que los datos de caracter personal que faciliten en virtud del mismo o aquellos que
pudieran proporcionar con posterioridad, seran incorporados a los ficheros titularidad de cada una
de las partes cuya finalidad es el mantenimiento, cumplimiento, desarrollo, control y ejecucion de lo

dispuesto en el presente Convenio de Colaboracion.

Si los firmantes que actuan en nombre y representacion de cada una de las partes desean ejercitar
sus derechos de acceso, rectificacion, cancelaciéon, en aquellos supuestos en que sea posible, y
oposicion, podran hacerlo mediante un escrito dirigido a la respectiva parte a las siguientes
direcciones: Universidad de Malaga, Campus de Teatinos, Bulevar Louis Pasteur, 43, Pabellén de
Gobierno-Paraninfo, 29010, Malaga; Hermandad del Dulce Nombre, calle Juan del Encina, nimero
39, 29013, Malaga.

OCTAVA. - CONFIDENCIALIDAD

Las partes quedan expresamente obligadas a mantener absoluta confidencialidad y reserva sobre
los datos con los que se trabajen con ocasién del desarrollo del presente Convenio de Colaboracion
mediante los respectivos convenios especificos o contratos de investigacion, especialmente los de
caracter personal, que no podra copiar o utilizar con fin distinto al que figure en los respectivos
documentos que suscriban, ni tampoco ceder a otros, ni siquiera a efectos de conservacion, sin el
previo consentimiento por escrito de la otra parte. lgualmente, ambas partes se comprometen a no
difundir, de ninguna forma, la informacioén técnica, cientifica o comercial a la que hayan podido tener
acceso durante el desarrollo de los respectivos proyectos sin que conste autorizacion expresa de la
otra parte, mientras esas informaciones no sean de dominio publico o su revelacion sea requerida

judicialmente.

Las partes informaran a su personal, colaboradores y subcontratistas de las obligaciones

establecidas en la presente clausula de confidencialidad, asi como de las obligaciones relativas al
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tratamiento automatizado de datos de caracter personal conforme a la legislacion vigente.

Las obligaciones de confidencialidad especificados en el presente convenio continuaran vigentes

durante cinco afos a partir de la finalizacién del presente convenio.

NOVENA. — ETICAY BUEN COMPORTAMIENTO

Las Partes cumpliran con todas las leyes y con cualesquiera otras disposiciones normativas,
espafolas o extranjeras, que, en materia de corrupcion, sobornos, cohecho y cualesquiera otras
practicas analogas le sean aplicables. Asimismo, la Universidad de Malaga y laHermandad del Dulce
Nombre se comprometen a actuar de acuerdo con los valores éticos y principios basicos de

comportamiento esperados atendiendo al objeto del presente Convenio de Colaboracion.

Se esperaque, en caso de que la Hermandad del Dulce Nombre o la Universidad de Malaga reciban
cualquier informacién que contravenga el parrafo anterior, se informe a la otra parte firmante del
presente Convenio de Colaboracién, quien se compromete a cooperar y a facilitar toda la

informacion necesaria para decidir adecuadamente y de forma conjunta las actuaciones a seguir.

DECIMA. - TRANSPARENCIA

Que, de acuerdo con Ley 19/2013, de 9 de diciembre, de Transparencia, Acceso a la Informacion
Pudblica y Buen Gobierno y la Ley 1/2014, de 24 de junio, de Transparencia Publica de Andalucia, y
demas normativa de aplicacion complementaria, se tiene por objeto en el periodo de ejecucion del
presente Acuerdo, ampliar y reforzar la transparencia de la actividad publica, garantizandose el
derecho de acceso a la informacion relativa a aquella actividad y estableciéndose las obligaciones
de buen gobierno que deben cumplir la Universidad de Malaga y la Hermandad del Dulce Nombre,
asi como las consecuencias derivadas en caso de incumplimiento. Para ello, se estableceran los
mecanismos adecuados con el fin de facilitar la accesibilidad, interoperabilidad, calidad y
reutilizacion de la informacién publicada, asi como su identificacion y localizacion, de una forma

comprensible, de acceso facil y gratuita.

UNDECIMA. — PROPIEDAD INDUSTRIAL E INTELECTUAL

Las partes pactan que la propiedad intelectual e industrial de los logos y marcas comerciales que
pudieran intercambiar o de los que pudieran tener conocimiento es propiedad respectiva de cada
una de las partes. Por tanto, el presente convenio no supone la transmisién por cualquier titulo de

dichos inmateriales, que continuaran siendo de la propiedad exclusiva y respectiva de las partes
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durante la vigencia del presente convenio y a la finalizacion de este.

Las anteriores previsiones se extenderan también a la propiedad intelectual e industrial de los logos
y marcas comerciales de terceras personas fisicas y/o juridicas que pudieran ser intercambiadas

entre las partes en cumplimiento de este convenio.

La propiedad Intelectual y/o Industrial relacionada con este Convenio Especifico, en todos sus
términos, incluyendo, pero sin limitacion, la derivada y/o resultados, y la informacion adjunta a la
misma, asi como la de los equipos objeto del suministro y la de los elementos, planos, dibujos,
“software”, etc. incorporados o relativos al mismo, pertenece en todo momento a su legitimo titular,
cualquiera que sea de las partes, por lo que queda expresamente prohibida su utilizacion por la otra
parte para otros fines que no sean la cumplimentacién del Acuerdo, asi como su copia total o parcial

0 cesion de uso a favor de terceros sin el previo consentimiento por escrito del legitimo titular.

En cuanto a los resultados del proyecto de investigacion, en la medida en que los resultados que
se puedan generar en los mismos sean objeto de patentes, ambas Partes deberan acordar los

términos en los que deba continuar la forma de colaboracion respecto a tales resultados.

En el ejercicio de los derechos de la libertad académica de una institucion educativa y de
investigacion y de su personal, si las Partes o sus investigadores desean publicar los resultados
generados en el proyecto, pueden hacerlo con el consentimiento previo por escrito del propietario
del resultado. Las Partes se comprometen a notificar al propietario sus intenciones de publicacién
por escrito lo mas pronto posible y a mas tardar treinta dias antes de la fecha prevista de

publicacion. Tal notificacion debera incluir una copia de la publicacién en cuestion.

DUODECIMA. — TITULARIDAD DE LOS BIENES APORTADOS

Los bienes de equipo aportados por una parte en el proyecto de investigacion comun seran siempre
de su propiedad. La titularidad y el mantenimiento de los bienes inmuebles y equipos adquiridos o
construidos en el marco del proyecto comun, asi como los bienes incorporales (propiedad intelectual
e industrial), sera determinada conforme a lo establecido en las disposiciones legales y

reglamentarias vigentes.

A) Tipologia de los materiales afectados (objeto de regulacion) incluyen, pero no se limitan a:

- Modelos digitales 3D de las esculturas (fotogrametrizados, escaneados y/o reconstruidos),
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asi como sus derivados creativos.
- Elementos museograficos fisicos y digitales generados para la exposicion resultado del
proyecto de investigacion (relieves, cartelas, etiquetas braille, etc).
- Instalaciones tecnolégicas y piezas inmersivas (hapticas, visuales, sonoras, etc.)
- Fotografias, videos, textos curatoriales, entrevistas y materiales de archivo.
- Publicaciones derivadas: catalogo expositivo, articulos cientificos, comunicaciones a
congresos, etc.
La titularidad de las obras fisicas originales fotogrametrizadas o escaneadas corresponde
exclusivamente a la hermandad del Dulce Nombre. Cualquier reproduccion digital, representacion
tridimensional o modelado esta condicionado al permiso expreso de la Hermandad y no podra ser
usado con fines ajenos al proyecto sin su consentimiento por escrito. De igual manera, la
Universidad de Malaga sera titular de los derechos de autor sobre los modelos 3D y elementos
tecnoldgicos generados por su personal investigador o técnico, reconociendo la titularidad simbdlica
y devocional de la Hermandad sobre la imagen representada. Ambas partes acuerdan que estos
modelos podran utilizarse con fines académicos, museograficos, formativos, divulgativos o de
investigacion. Asimismo, la Hermandad del Dulce Nombre podra hacer uso de los mismos,
incluyendo su reproduccion y difusion, para actividades propias de su misién religiosa, devocional
y benéfica, incluyendo aquellas que generen ingresos destinados a dichos fines, sin necesidad de

nuevo acuerdo expreso.

Los resultados derivados del trabajo conjunto (exposicion, contenidos curatoriales, experiencias
inmersivas, publicaciones y otros) se consideraran de copropiedad compartida entre ambas
instituciones. Cualquier uso fuera del marco del presente convenio requerira de acuerdo previo

entre las partes.

Ambas partes se comprometen a facilitar la maxima difusion académica, cultural y social del
proyecto y sus resultados, respetando los limites aqui establecidos. La publicacion de contenidos
en medios académicos, redes cientificas o divulgativas debera incluir mencién expresa a ambas
instituciones y, si procede, al equipo investigador y técnico participante. En caso de publicacion
cientifica individual por parte del personal de la Universidad de Malaga, esta debera notificarse

previamente a la hermandad y recoger su participacion y colaboracion.

Cualquier explotacion econémica o comercial de los resultados requerira de un acuerdo especifico

entre las partes. En ningun caso se permitira la cesion a terceros, publicacion en plataformas
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abiertas de modelos 3D u otros, o distribucion de materiales sin el consentimiento conjunto.

DECIMOTERCERA.- PREVENCION DE RIESGOS LABORALES

Las tareas del proyecto asignadas a los investigadores de la Universidad de Malaga se
desarrollaran en las instalaciones que el Departamento de Historia del Arte dispone en la Facultad
de Filosofia y Letras y el Departamento de Expresion Grafica en la Ingenieria dispone en la Escuela
de Ingenierias Industriales, comprometiéndose los coordinadores del proyecto a cumplir y hacer
cumplir al resto del personal participante en este Convenio la Ley de Prevencion de Riesgos
Laborales (Ley 31/1995, de 8 de noviembre, de Prevencion de Riesgos Laborales) y disposiciones

legales y reglamentarias que la desarrollen o que las sustituyan.

Cuando para el correcto desarrollo de los trabajos sea necesario el desplazamiento de personal de
cada una de las Partes a las instalaciones de la otra Parte, ambas Partes se comprometen al
cumplimiento del Real Decreto 171/2004, de 30 de enero, por el que se desarrolla el articulo 24 de
la Ley 31/1995, de 8 de noviembre, de Prevencion de Riesgos Laborales, en materia de

coordinacién de actividades empresariales.

DECIMOCUARTA. — CAUSAS DE EXTINCION
El presente convenio se extinguira por las causas que a continuacion se detallan:
a) El transcurso del plazo de vigencia del convenio sin haberse acordado la prérroga de este.
b) El acuerdo unanime de todos los firmantes.
c) Elincumplimiento de las obligaciones y compromisos asumidos por parte de alguno de los
firmantes.
En este caso, cualquiera de las partes podra notificar a la parte incumplidora un
requerimiento para que cumpla en un determinado plazo con las obligaciones o
compromisos que se consideran incumplidos. Este requerimiento sera comunicado al
responsable del mecanismo de seguimiento, vigilancia y control de la ejecucién del convenio
y a las demas partes firmantes.
Si trascurrido el plazo indicado en el requerimiento persistiera el incumplimiento, la parte
que lo dirigio notificara a las partes firmantes la concurrencia de la causa de resolucion y se
entendera resuelto el convenio. La resolucion del convenio por esta causa podra conllevar
la indemnizacion de los perjuicios causados si asi se hubiera previsto.
d) Por decision judicial declaratoria de la nulidad del convenio.

e) Por cualquier otra causa distinta de las anteriores prevista en el convenio o en otras leyes.
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DECIMOQUINTA. — LIQUIDACION DEL CONVENIO

Atendiendo al compromiso econdmico de cada una de las partes intervinientes, y a tenor de lo
sefialado en el articulo 52 de la Ley 40/2015, de Régimen Juridico del Sector Publico, el
cumplimiento y la resolucion de los convenios dara lugar a la liquidacion de estos con el objeto de

determinar las obligaciones y compromisos de cada una de las partes.

DECIMOSEXTA. — ENTRADA EN VIGOR Y DURACION

El presente Convenio Especifico de Colaboracion entrara en vigor a la fecha de su firma, y tendra
duracién de 2 ANOS, prorrogable de forma expresa hasta un méaximo de cuatro afios adicionales,
salvo denuncia de una de las partes, por escrito y con una antelacién no inferior a tres meses a la
fecha en la que quiera darlo por finalizado, manteniéndose, no obstante, en toda su eficacia
respecto de aquellos programas o proyectos iniciados hasta su conclusion, salvo expresa decision

conjunta en contrario de las partes.

DECIMOSEPTIMA. — MODIFICACIONES
El presente Convenio, asi como sus Anexos en el caso en el que hubiese, es susceptible de
modificacion, debiendo efectuarse de mutuo acuerdo de entre los firmantes y por escrito mediante

la correspondiente Adenda.

DECIMOCTAVA. - MEMORIA JUSTIFICATIVA

El Convenio tiene su base en la memoria justificativa, que se acompafa al presente convenio y
queda a disposicion de cualquier interesado, en la que se ha puesto de manifiesto por el érgano
proponente su oportunidad de celebracion, la obligatoriedad en la autofinanciacion y el caracter no
contractual de la actividad a desarrollar, atendiendo al cumplimiento de lo establecido en la Ley
40/2015, de Régimen Juridico del Sector Publico.

DECIMONOVENA. - MARCO LEGAL
En todo lo no previsto en el presente Convenio, sera de aplicacion lo sefialado en la Ley 40/2015,

de Régimen Juridico del Sector Publico, y mas concretamente en los articulos 47 y siguientes.

VIGESIMA. —- RESOLUCION DE CONFLICTOS
Las discrepancias surgidas sobre la interpretacion, desarrollo, modificacion, resolucion y efectos

que pudieran derivarse de la aplicacion del presente Convenio, deberan de solventarse por la

Pagina 12 de 32



UNIVERSIDAD
DE MALAGA

Comision Mixta de seguimiento a que se refiere el mismo. Si no se llegara a un acuerdo, las
cuestiones litigiosas seran de conocimiento y competencia de los Tribunales de Malaga,
renunciando expresamente ambas partes a cualesquiera otros fueros que pudieran

corresponderles.

Y en prueba de conformidad de cuanto antecede, firman el presente Convenio en el lugar y fecha

indicados.
POR LA UNIVERSIDAD DE MALAGA POR LA HERMANDAD DEL DULCE
NOMBRE
EL RECTOR EL HERMANO MAYOR
33377374G  feoocuanc
Firmado digitalmente por ALBERTO C=ES 0=ANTIGUA
08790887B JUAN 08790887B JUAN TEODOMIRO CARLOS HDAD COFR NAZARENOS DE
TEODOMIRO LOPEZ LOPEZ (R: Q2918001E) ALBERTO  oocesoucons s
(R:Q2918001F) ~  oqw:20250619140000 GALIANA (R: S5,
R2900309B)  iicauanomavor
D. JUAN TEODOMIRO LOPEZ NAVARRETE D. CARLOS A. GALIANA GONZALEZ
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ANEXO

MEMORIA DEL PROYECTO

OBJETO

El objeto es: la realizacion de un Proyecto de investigacion en tecnologias emergentes y humanidades con resultado
expositivo «Negaciones 4.0: una muestra para los sentidos», en la que se emplean las imagenes del grupo escultérico
de la citada hermandad como punto de partida para explorar nuevos enfoques de transmision y preservacion cultural.
Con la digitalizacion como herramienta clave, el proyecto busca generar conocimiento y experiencias inclusivas que

conecten la imagen procesional con los objetivos de sostenibilidad de la Agenda 2030.

ANTECEDENTES

En este proyecto se destaca el perfil del arte sacro como un bien patrimonial de alcance internacional; un
elemento que concita valores materiales e inmateriales que quedan ligado a la identidad colectiva. Hablamos de un
sentir comunitario, de una tradicion, de una realidad que cada afio al llegar cuaresma hace cambiar la apariencia de
la ciudad, transforméndose también sus gentes que viven y sienten la semana santa. Se trata de una fiesta de
raigambre histérico-religiosa en la que la escultura procesional constituye el nexo fundamental a partir del cual se
disponen otros elementos simbdlicos.

El objetivo que perseguimos sera el empleo de la digitalizacion para, asi, conocer, transmitir y generar
conocimiento. La via elegida es la gestacion de una experiencia inclusiva basada en el patrimonio cultural
que esté alineada con las lineas estratégicas que plantea la Agenda 2030.

Estamos ante una proyecto piloto y experimental que vincula la tradicion y la escultura procesional con las
demandas y necesidades que plantea la sociedad actual. Algo por y para la sociedad, llevando a niveles
experimentales la funcién social —que no solo es religiosa y cultural- propia de la riqueza del patrimonio cultural
andaluz. Esta propuesta esta pensada tanto para personas videntes en distintos grados como para invidentes,
sirviendo de base para la comprension de determinados hechos materiales. En tal sentido, el proyecto desarrollaria
una experiencia inmersiva multisensorial a modo de “Laboratorio tecnoldgico” que eleve la concrecién escultorica a
tal nivel de percepcion que rompa cualquier barrera fisica. El uso de la sinestesia corporal y su inclusion en entornos
controlados propicia el desarrollo somatosensorial del cuerpo humano dentro de experiencias en movimiento a partir
de la realidad virtual inmersiva y ahi es donde queremos llegar con el proyecto.

Tecnologias tales como la fotogrametria o las realidades mixtas (RX, RV, RA) estan revolucionando la
percepcion y experiencia del patrimonio cultural en la sociedad. Estas herramientas ofrecen dimensiones novedosas
en cuanto a interactividad, participacion, inmersion y transcodificacion. No solo se enriquece la informacion aportada
al publico desde una perspectiva educativa/formativa, sino que, también, se amplian las posibilidades de
experimentacion histérico-artistico y patrimonial. El binomio “tecnologia computacional y evento tradicional” se antoja
realmente potente en nuestro contexto, pues hace participe a los espectadores de la semana santa de una manera
mucho mas activa y reflexiva a través de dichas experiencias simuladas. Es decir, consigue transformar la manera
en la que se valoran y preservan estas producciones tan especificas.

La aplicacion de la técnica fotogramétrica facilita la obtencion de registros de alta precision y genera modelos
de datos 3D de excepcional calidad que se vuelven fundamentales para su conservacion y estudio. La fotogrametria
se convierte, por tanto, en un complemento esencial en el estudio de campo y los proyectos de perfil académico-
cientifica_ humanistica, desde la que podemos ofrecer respuestas a estos supuestos investigativos de manera

Pagina 14 de 32



UNIVERSIDAD
DE MALAGA

responsable, sin que su apertura al publico general suponga un dafio no deseado para la pieza.

En términos de difusion y andlisis, esta técnica brinda muchisimas posibilidades en lo que a observacion e
interpretacion patrimonial e historico-artistica. En el caso del dolmen de Menga de Antequera (Malaga), se logro
obtener un modelo altamente realista que ilustra como esta tecnologia documenta graficamente y con amplia calidad
toda su estructura. Ademas, estos softwares hacen accesibles estos lugares y objetos facilitando la creacién de
material didactico que puede ser utilizado posteriormente en diferentes contextos formativos. Existen otros ejemplos
como el de la fotogrametrizacion del yacimiento romano bajo el Palacio de Villalon (actual Museo Carmen Thyssen
Malaga) o, incluso, fuera de Andalucia, la digitalizacion fotogramétrica de la ciudad de Los Barfales en Zaragoza;
planteamientos que muestran cémo la fotogrametria, recreacién o reconstruccién 3D y la virtualizacion, no solo
permiten una mejor comprensién y preservacion de estos elementos, sino que, ademas, facilitan su accesibilidad al
publico en general, mejorando, incluso, la experiencia final de estos.

El impacto de estas tecnologias en la documentacion y registro patrimonial también es notable a nivel tanto
nacional como internacional. Magritte VR o Bosh VR, desde un punto de vista museogréfico, son proyectos que usan
la realidad virtual como nucleo de experiencias inmersivas y transferencia de conocimiento histérico-artistico.
Plataformas como Sketchfab, complementarias a todo lo anterior, nos muestra como la digitalizacion y registro de
estas piezas estan transformando la interaccion con la pieza patrimonial o la manifestacion artistica, asegurando su
integro mantenimiento frente a las futuras generaciones.

En el contexto de la semana santa, se estan desarrollando iniciativas innovadoras en lo que a digitalizacién
del patrimonio devocional se refiere. Proyectos como la digitalizacion 3D de la escultura de madera policromada del
Cristo de la Sangre, de Murcia, o la virtualizacion del manto de salida de Virgen del Socorro (Sevilla), son claros
ejemplos de los expuesto. Uno de los mas destacados actualmente es el “Semana Santa de Cartagena Inmersiva’
presentado en FITUR, Feria Internacional de Turismo, en enero de 2024, a través de videos 360 grados (financiado
por fondos autonoémicos y europeos).

Desde un enfoque comercial, se han lanzado varias propuestas para capitalizar el creciente negocio de la
digitalizacion de piezas y su reproduccion 3D. Destaca Priostic: https://priostic.es/ (Sevilla); e Inciensos de Sevilla,
especializada en impresiones 3D de figuras procesionales y bustos significativos de la semana santa a escala
reducida. En este Ultimo caso no se tratan de copias exactas sino interpretaciones artesanales que se ofrecen en
material y calidad diversas.

MOTIVOS QUE JUSTIFICAN EL CONVENIO ESPECIFICO

Novedad de la propuesta

La digitalizacién del misterio de las Negaciones y Lagrimas de san Pedro —junto con el trono en el que
procesiona— se nos presenta como una oportunidad Unica para hibridar tradicion, devociéon y tecnologia
computacional emergente. Este proyecto aprovecha técnicas como la fotogrametria digital, el escaneo o la impresién
3D, junto al uso de motores de juego, para crear representaciones digitales precisas del compendio patrimonial
comentado. La escultura en si no solo alberga un valor religioso que funciona como eje de meditacion y fervor por
parte del fiel sino que, también, ejerce de transmisor de tradiciones (elemento crucial del patrimonio identitario),
atrayendo a devotos y a visitantes no creyentes. Esto, per se, enriquece la comprension historico-cultural de estos
elementos patrimoniales en el que las técnicas artesanales empleadas para su creacion (modelado en barro, talla de
madera, policromia, estofado y dorado) se vuelven fundamentales para resaltar la belleza y el detalle estético-formal
y narrativo, asi como transmitir las habilidades y expresiones tradicionales de dichos artistas involucrados.

Al digitalizar dichos elementos, se ofrece una oportunidad Unica de preservacién y conservacion de las
piezas, no solo en su estado actual, sino innovando también en el &mbito del “cémo” se representan y se entienden
dichas tradiciones, sin comprometer su integridad fisica. Una cuestién crucial en un contexto donde la innovacién
tecnoldgica permite nuevas interpretaciones e interacciones con el arte en general y el religioso, ahora, en particular.
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La iconografia cristiana del trono es ampliamente simbdlica y refleja una identidad cultural profunda y variada que va
mas alla de la simple representacion plastica. Al digitalizar todos los detalles ornamentales propios de la pieza se
facilita un estudio mucho mas amplio y accesible de la complejidad de estos simbolos, estilo y composicion secuencial
de la escena (implementable a otros modelos). La transferencia de conocimiento, por tanto, se vuelve mas relevante
en lo que ha significado cultural se refiere. Este hecho es algo muy valioso en una sociedad globalizada donde tales
obras se pueden poner a disposicién del usuario en entornos que van mas alla de la geografia propia, rompiendo
barreras y ampliando posibles maneras de conocer su idiosincrasia plastica.

El CEO de Opossum Studios
digitalizando el trono y una de sus
figuras en la cuaresma del afio 2024
como prueba antes de lanzarnos a pedir
este proyecto.

Obtencion de nube de puntos, malla y texturizado. Gemelo digital 3D (fotogramétrico) de la base-plataforma del trono de
Exportacion del objeto 3D para planteamiento de la Hermandad del Dulce Nombre de Mélaga, realizado en el mes de
experiencia inmersiva multimodal en Unreal marzo de 2024.

Engine. Planteamiento /creacion / generacion.
Estas im&genes son el resultado de una
planificacién y estrategia de captura fotogramétrica
in situ

Los beneficios practicos derivados de la digitalizacién del trono y sus esculturas son numerosos, pues nos
facilita crear experiencias inmersivas multimodales para que los usuarios finales puedan examinar cada detalle de la
pieza desde diversos angulos (complicado de lograr en un entorno fisico), asi como simulaciones para futuras
restauraciones sin alterar los originales. Asimismo, se configura una plataforma didactica de intercambio educativo
que transciende el ambito religioso, alcanzando un publico mucho mas diverso y heterogéneo. Para finalizar,
utilizando herramientas avanzadas (Capturing Reality, Unreal Engine, Manus Core) para ensamblar y presentar
dichos elementos en el entorno virtual, abrimos un nuevo campo de posibilidades pedagogicas en cuanto a eventos
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procesionales: simulacién de salidas de trono en semana santa, exploracion de narrativas y metanarrativas que
derivan del momento representado, contextualizaciones, tradiciones y apreciaciones respetuosas del arte que nos
caracteriza.

OBJETIVOS:

1.

10.

Digitalizacién de alta fidelidad del paso del misterio de las Negaciones de san Pedro utilizando técnicas
fotogramétricas (digital), asi como escaneo 3D para la creacién de modelos digitales precisos del trono y sus
figuras asociadas.

Escaneo de los bocetos en barro de todas las esculturas que componen el grupo escultorico a través de
ingenieria inversa y la fabricacién aditiva.

Desarrollo de experiencias multimodales y multisensoriales utilizando tecnologia computacional de Ultima
generacion para simular el contexto historico-cultural del misterio (su significado narrativo dentro de la historia
del arte y su influencia en el marco de la semana santa). Asi, cada usuario/a final puede interactuar con dicho
patrimonio en un entorno controlado por sensores.

Accesibilidad universal para personas con distintas discapacidades, desarrollando interfaces y experiencias
multimodales y multisensoriales —audio/tacto— que provoquen recreaciones histéricas como parte de la
narracion propia del momento en el que sucede la escena. Se permitiria a cada persona, con independencia
de sus capacidades sensitivas, apreciar y comprender dicho patrimonio sin que esto suponga una exclusién
respecto al resto de receptores.

Validacion y optimizacion de la experiencia. La intencion es testear la interfaz visual, haptica y auditiva (tanto
con videntes como invidentes, personas ciegas 0 con discapacidad cognitiva) que nos permita ajustar la
experiencia y asegurar que la investigacién se enmarca en los objetivos generales para la puesta en valor de
dicho patrimonio y su disfrute sin exclusién.

Preservacion digital, creando un archivo patrimonial digitalizado que sirva como referencia para futuras
restauraciones y estudios similares.

Difusion y exhibicién de los resultados a través de una exposicion que incluya talleres, conferencias,
seminarios y otras formas de transferencia de conocimiento hacia la sociedad en su conjunto, con la intencién
de que cada usuario/a final aprecie el patrimonio religioso y su valor artistico como parte de una identidad
formada en la tradicién a lo largo de siglos. Se establece como periodo adecuado de un mes.

Integracion y cooperacion interdisciplinar, trabajando en equipo desde la transdisciplinariedad. Se incluyen
profesionales expertos en digitalizacién patrimonial y tecnologias computacionales RX, historia del arte e
ingenierias industriales que, junto con los propios miembros de la hermandad, llevan a cabo el proyecto. Su
desarrollo e implementacién se efectuara desde un enfoque holistico, alineado con los principios de
accesibilidad y participacion comunitaria de cara a las generaciones presentes y futuras.

Formacién de personal como préacticas curriculares o extracurriculares de titulos relacionados con el arte, el
patrimonio, el turismo y las ingenierias de la Universidad de Méalaga.

Difusion de la experiencia de forma simultdnea a través de una pagina web especifica, vinculada a la propia
de la hermandad, que permita amplificar los resultados obtenidos.

ACCIONES Y ESTRATEGIAS:

Se prevé una exposicion con dos narrativas o espacios, las cuales se llevaran en paralelo; cada una de

ellas pretende satisfacer a los visitantes y espectadores distintos, trabajando en conjunto en:

Sala 1% el misterio de las negaciones y lagrimas de san Pedro bajo la creatividad artistica. Discurso
cronoldgico atendiendo a la relevancia de esta representacion plastica en distintos contextos. Entre ellos, destacan
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los relacionados con: el concierto procesionista de la Semana Santa de Malaga, la produccién del escultor, la
aportacién a la propia hermandad, el tipo iconogréfico del pasaje de las Lagrimas de san Pedro —incluyendo
distintas referencias existentes en la Calcografia Nacional o la Biblioteca Nacional de Espafia como, también,
otras interpretaciones existentes en la plastica devocional nacional e internacional-.

o Sala 2%; experiencia inmersiva multisensorial. Un “Laboratorio tecnolégico” que permita elevar la escultura
devocional a un nivel de percepcion que permita romper barreras fisicas. La propuesta, inclusiva y dirigida a un
publico amplio, se enrola dentro de los principios recogidos en la Agenda 2030; en concreto, a su ODS n° 10, a
través del cual se promueve “la reduccion de las desigualdades”, aunque también se contemplan los ODS 4, ODS
5y 0ODS 9.

La exposicion se alinea con los ODS, por tanto, es completamente viable la realizacion de un nuevo
concepto expositivo tendente a la inclusividad y a la calidad e innovacion en muchos aspectos. Para poder llevar todo
esto a cabo se ha configurado un equipo de trabajo multidisciplinar conformado por docentes de la Universidad
de Malaga de distintas facultades, amparados por un comité cientifico compuesto por expertos en patrimonio
cultural, museografia y produccion artistica. Se cuenta, ademas, con la colaboracion destacada del
especialista José Gabriel Ruiz Gonzalvez, CEO de Opossum Studios, una empresa lider en digitalizacion
fotogramétrica, LIDAR/Laser/Dron y en la creacion de experiencias inmersivas en realidad virtual.

La hermandad tiene el producto cultural y patrimonial, identitario con la ciudad de Malaga, pero que gracias
a la experiencia que se prevé llevar a cabo, abre la via a nuevos discursos y narraciones inclusivas y adaptadas a
los nuevos tiempos. No es excluyente, se puede llevar a cabo la exposicion, la cual queda cubierta con el primer
proyecto planteado; asi se cumplen las necesidades y requerimientos de accesibilidad. Ademas, se le ha planteado
llevar a cabo el segundo de los proyectos, mucho mas complejo y novedoso. El uso de todas cuantas nuevas
tecnologias estén a nuestro alcance relacionadas con el grupo escultorico permitiria gestar una experiencia
inmersiva, pionera y multisensorial que ayude a la inclusividad asi como a la transferencia directa de los avances que
actualmente se llevan a cabo en investigaciones punteras en disefio, humanidades y patrimonio digitalizado.
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Resultado de la fotogrametria.
Gallo impreso en 3D a partir de la
digitalizacion y el escaneo previos

METODOLOGIA
Disefio experimental

El disefio de la experiencia de digitalizacion 3D relativa al misterio de las Negaciones de san Pedro de la
hermandad del Dulce Nombre de Malaga propone integrar tecnologias computacionales avanzadas (emergentes) y
enfoques inclusivos en el marco de la semana santa como valor patrimonial indiscutible. Este proyecto involucra
varias fases esenciales, entre las que se encuentra la preparacion meticulosa del entorno para la obtencion de datos
fotogramétricos (estrategia de captura, procesamiento de datos, obtencién de nube de puntos, obtencién de malla,
textura y exportacion de modelos tridimensionales en alta calidad.

Para ello, se emplea equipamiento de alta precision y Ultima generacién como camaras fotograficas y
objetivos precisos (Canon 5DSR, 18-55 y 12-24mm), asi como escaneres LIDAR y hardware haptico MANUS Prime
3. Haptic XR, ofreciendo la posibilidad de trabajar realidad mixta y recrear entornos pasados ligados a la escena
representada en el trono de manera, ademas, accesible mediante programacion feedback -force con Unreal Engine
(tecnologia encargada de establecer los parametros de vibracion de los mecanorreceptores en las falanges como
resultado de la transcodificacion de sefiales visuales en tactiles junto a audiodescripciones especializadas).

El siguiente paso es procesar dichos datos obtenidos en software especifico Capturing Reality y trabajar con
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Unreal Engine, ajustando y corrigiendo cualquier distorsion o fallo en los modelos, asegurando, asi, su precision y
fidelidad, tanto de la base del trono como de las esculturas del grupo de misterio.

El aspecto mas innovador de este proyecto, ademas de reconocer el valor fundamental de este bien
patrimonial religioso de la semana santa y acercarlo al publico general, es el desarrollo de una experiencia
multimodal/multisensorial que permita a todas las personas, independientemente de su condicién. Y, sobre todo,
enfocandonos en el colectivo de personas con discapacidad visual en diversos grados, interactuar con dicha pieza.
Esto incluye la programacidn de rangos de vibracidn haptica mediante guantes especializados, transmitiendo texturas
y formas de las esculturas. Esta Ultima generacion de softwares hapticos, ademas, permite una aproximacién mucho
mas real respecto de los elementos incrustados en la interfaz, al incorporar tecnologia XR que implica la posibilidad
de incluir sensores con los que movernos dentro de una recreacién histérica fiel del lugar, el momento y las posibles
personas que participaron de las negaciones, detallando, tanto visual como tactil y auditivamente la narracion
propuesta.

Para validar y optimizar esta experiencia, se realizaran testeos con usuarios finales (personas con visualidad
normal e invidentes en colaboracion con la ONCE y Accesibilidad del Ayuntamiento de Malaga) para evaluar la
efectividad de la interfaz visual, haptica y auditiva con el objetivo de ajustar lo necesario para que la retroalimentacion
recibida sea la mejor y mas completa a nivel de comprension patrimonial y accesibilidad.

Finalmente, el proyecto contempla la difusién de dichos resultados mediante una exposicion que incluye
talleres, conferencias, seminarios y publicaciones diversas en las que se presenten, tanto a nivel académico como
divulgativo, el modelo 3D obtenido (general) y las figuras por separado (en particular) con las que se realizaran copias
tridimensionales en pequefio tamafio. Asimismo, se desarrollaran recursos educativos que expliquen detalladamente
el proceso de digitalizacién y el valor patrimonial de las piezas obtenidas, con el fin de asegurar que este sea
preservado a nivel histérico-cultural y valorado en cuanto a sus cualidades estéticas y formales.-

Accesibilidad tecnolégica multimodal para publicos con diversidad intelectual, sensorial y funcional.
El proyecto NEGACIONES 4.0: una muestra para los sentidos se plantea como una exposicién museografica que
consta, ademas, de experiencia haptico-inmersiva inclusiva, la cual redefine la interaccion con el patrimonio religioso
desde una perspectiva accesible, multisensorial y tecnolégicamente avanzada. En tal sentido se han disefiado
estrategias especificas para garantizar la participacién de personas ciegas, sordas y con movilidad reducida, asi
como para personas con diversidad intelectual. Esta iniciativa parte de la experiencia O Grupo do Ledo VR1,
desarrollada entre Lisboa, Malaga y Melilla, junto a la empresa Opossum Studios Virtual Builders Melilla
(https:/lopossum.es/#portfolio) demostrando la eficacia de la realidad virtual haptica y dramatizada como medio de
inclusién en museos?2.

1 Seed Project 2022-2023, codirigido por Patricia Roque Martins (Instituto de Hist6ria da Arte, FCSH Nova de Lisboa) y Leticia
Crespillo Mari (Investigadora docente del Departamento de Historia del Arte de la Universidad de Malaga) en el Museo
Nacional de Arte Contemporaneo de Lisboa, cuyo piloto fue testado por la Associagao Promotora de Emprego de Deficientes
Visuais APEDV y Locus Acesso (empresa especializada en accesibildiad cultural para personas ciegas o con baja visibilidad):
https://youtu.be/O-XCsWail.oc

2 A tener en cuenta que las “gafas” en el caso de personas ciegas o con visibilidad reducida es solo una patte del hardware
necesario para el escaneo de posicién de las personas en el entorno por parte de los sensores correspondientes del equipo
tecnologico. Ademds, cuentan con sistema de audio incluido y no hay cables que limiten la experiencia.
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https://institutodehistoriadaarte.com/o-grupo-do-leao-explorando-a-inclusao-das-pessoas-com-deficiencia-visual-em-
museus/

Experiencia previa de Opossum Studios con publicos con movilidad reducida: el caso de Melilla la
Vieja Virtual

José Gabriel Ruiz Gonzélvez, C.E.O de Opossum Studios y colaborador principal del proyecto NEGACIONES 4.0,
también cuenta con una sélida trayectoria en la generacidén de experiencias XR accesibles para personas con
movilidad reducida. Un ejemplo para destacar es el desarrollo de la experiencia inmersiva Melilla la VR, un entorno
patrimonial completamente digitalizado que ha sido adaptado para su disfrute por parte de publicos diversos,
incluyendo aquellos que no pueden desplazarse fisicamente a los lugares patrimoniales. En este proyecto se
implementaron varias soluciones accesibles:
- Exploracion remota en tiempo real, mediante visores auténomos como las HTC Vive o las Meta Quest, que
permiten recorrer el entorno virtual sin necesidad de movimiento fisico.
- Interfaces de navegacion adaptadas
- Espacios sin colisiones ni escaleras virtuales, asegurando una experiencia fluida y libre de obstéaculos en el
entorno digitalizado.
- Acompafiamiento mediado, con personal técnico formado que asistia a los participantes durante la sesion,
ayudando a la colocacion de gafas, adaptacidn del visor y guia verbal durante la visita.

A ello, se le suma que este proyecto puede servir como herramienta formativa y de integracion profesional para
personas con discapacidad intelectual, en linea con iniciativas como el Titulo Propio de Técnico Auxiliar en Entornos
Culturales de la Universidad de Malaga® (algo que ya se probd en su dia con la experiencia O Grupo do Ledo VR
anteriormente referida). La propuesta incluye momentos de mediacion sensorial, guiado inmersivo y acompafiamiento
educativo, que pueden ser desarrollados con la colaboracién activa de personas formadas en este programa,
contribuyendo a la dinamizacion del espacio expositivo desde su experiencia sensorial y social, y visibilizando otros
modelos de profesionalizacién inclusiva dentro del @mbito cultural y museogréfico.

3 https://voutu.be/qRWIWIOv6BQ
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De ofra parte, ademas de la digitalizacién fotogramétrica, se han escaneado de cada una de las esculturas a tamafio
natural, haciendo uso de la ingenieria inversa y la fabricacion aditiva, la cual permite escanear las piezas, preservarlas
y a partir de la fabricacion aditiva se pueden crear modelos digitales a través de los cuales se pueden crear nuevas
experiencias, y en este caso concreto se prevé el escaneo de esas siete imagenes mas un perro y un gallo que
componen el grupo escultérico y que nos puedan llevar a hacer moldes y modelos en 3D, réplicas con maquinas y
materiales accesibles de cara a la experiencia inmersiva que fomente la inclusividad y el ODS n° 10. Como ejemplo
se ensefia la experiencia que se llevé a cabo en 2023 con el Moisés de Miguel Angel en Roma y que esté en la linea
de lo que se quiere hacer con las imagenes escaneadas. Esto es una manera de vincular la tecnologia y la ingenieria
con la sociedad.

Profesora de
ingenieria de la UMA,
escaneando una de
las figuras del grupo
escultérico

Modelo 3D del
perro del
grupo
escultorico

Ejemplo de fabricacién aditiva y de lo que se Ejemplo de modelos en 3D en escayola creados

quiere hacer con cada una de las piezas. por la Facultad de Bellas Artes sobre la figura del
Moisés de Miguel Angel. Permite una experiencia
tactil para invidentes, lo que se quiere hacer con
las figuras del grupo escultérico.

COMPROMISO ETICO A FAVQR DE LA ACCESIBILIDAD UNIVERSAL Y LA ADECUACION DEL
DISCURSO EXPOSITIVO A PUBLICOS DIVERSOS

La incorporacion de estas tecnologias responde al compromiso firme de eliminar barreras en el acceso al patrimonio,
activando todos los sentidos posibles en el proceso museografico. La colaboracion con Fundacién ONCE no solo
garantizaria el éxito técnico y humano de esta experiencia, sino que permitiria posicionar el proyecto NEGACIONES
4.0 como referente nacional en accesibilidad e innovacion cultural.

La suma de todos estos componentes es imprescindible para ofrecer una experiencia haptico-inmersiva que sea
tactil (vibraciones localizadas por zonas para usuarios ciegos) auditiva (audiodescripciones, paisajes sonoros, etc),
visual adaptable (subtitulos, lenguaje de signos en VR, sefiales cromaticas), interoperable y autdnoma (sin necesidad
de cableados a un PC, gracias al bodypack).

La integracidn técnica en Unreal Engine + Manus Core en el desarrollo de la experiencia incluye la importacion
de los modelos 3D (gemelos digitales) del grupo escultérico fotogrametrizados en el entorno de los guantes hépticos
mediante BluePrints. Con esto se consigue que cada punto de interés (rostros, manos, indumentaria) tenga asignada
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una intensidad o rango de vibracion con diferente frecuencia reconocible al tacto. Las areas vacias se pueden
programar para que no vibren, con la idea de generar sensacion de vacio.

La activacién de audios y activacion por gestos se configura a través del cierre de pufios (activacion de
audiodescripcién) o deslizamientos de manos (avance en narrativa). Los subtitulos flotantes, sefiales visuales y el
lenguaje de signos virtual se agregan o integran en la propia camara VR de las Meta Quest. Se pueden, por tanto,
programar diferentes modos:

1. Modo tactil ciego/baja visibilidad: concentracién en guantes + audio

2. Modo visual-sordo: elementos visuales aumentados

3. Modo remoto/personas con baja movilidad — experiencia estatica o0 semiméviles: visor + streaming explorando
en modo sentado con reproduccion automatica o priorizando la interaccion tactil/movimiento corporal posible.

El Quantum Body Pack y el Body Pack Lite nos permiten aumentar el rango de experiencias en las distintas
situaciones de movimiento del usuario: sentados explorando con guantes hapticos, reproduccién automatica sin
necesidad de caminar por el espacio, interaccion tactil (si esta se prioriza frente al movimiento corporal), experiencia
sin cables cuando el movimiento corporal se une a la experiencia tactil, visual y auditiva (o solo tactil y auditiva),
conseguimos menos latencia (por lo que no se ralentiza la experiencia) y es compatible con el full-body tracking
(incluyendo piernas, brazos y posicion corporal) integrando movimiento libre, desplazamiento en sala, interacciones
espaciales y procesos de una manera mas rica y natural.

Todo ello, imposible de lograr sin este conjunto de software y hardware especificos, pues no se trata de tecnologia
opcional, sino de los medios minimos para garantizar una accesibilidad real, efectiva y sin exclusién alguna en la
experiencia.

No se trata de adaptar una experiencia visual para personas con discapacidad, sino de reformularla desde el inicio
para que estos colectivos sean protagonistas activos de la vivencia cultural y estética. No es "accesibilidad afiadida",
es accesibilidad originaria. NEGACIONES 4.0 no nace como un espacio visual que “se adapta”, sino como una
propuesta museografica inmersiva y multisensorial que reconoce la pluralidad de formas de percibir el mundo.
Las personas ciegas, sordas, con movilidad reducida o discapacidad intelectual no son aqui un “publico
afadido”; al contrario, son el centro del disefo y desarrollo de esta obra viva.

La Semana Santa andaluza -cargada histéricamente de simbolos, emociones y corporalidad colectiva- ha sido
tradicionalmente una experiencia reservada a quienes la pueden ver. Este proyecto rompe esa légica: mediante
tecnologia haptica, paisajes sonoros, dramatizacion espacial, olores y sabores buscamos activar todos los
sentidos para resignificar la vivencia de lo sagrado y de las identidades culturales desde otros cuerpos y otras
sensibilidades. Porque la cultura no es para quienes ven, oyen o andan; la cultura es para quienes sienten. Y
en NEGACIONES 4.0, la muestra se siente con todo el cuerpo a través de lo sensorial.

TRANFERENCIA DE CONOCIMIENTO

Seminario nacional

Antequam gallus canet: patrimonio cultural, turismo inclusivo y tecnomuseografias posdigitales

En paralelo al desarrollo expositivo se ha organizado este evento en el que distintos expertos debatiran sobre
patrimonio religioso, museografia, tecnologias de nueva generacion, accesibilidad e impacto social y turismo.

JUEVES, 23 DE OCTUBRE DE 2025
LAS NEGACIONES DE SAN PEDRO A TRAVES DE LAS ARTES PLASTICAS: LITERATURA MISTICA,
FUENTES DOCUMENTALES Y DIMENSION PROCESIONAL
- Reyes Escalera Pérez.
Catedratica de Historia del Arte. Universidad de Malaga

- José Antonio Diaz Gomez.
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Profesor ayudante doctor. Universidad de Granada

- Federico Castellén Serrano.
Investigador proyecto Orbis Imagines. Estampa y cultura visual en Andalucia y su impacto en el nuevo
Mundo (siglos XVI-XVIII).

- José Galisteo Martinez
Profesor Sustituto Interino de Historia del Arte. Universidad de Malaga

- Rafael de Jesus Rios Delgado.
Profesor de Historia del Arte del Colegio-Liceo Sagrado Corazon (San Fernando, Cadiz). Doctorando de la
Universidad de Sevilla.

- Francisco Manuel Rios Moyano
Arquitecto técnico. Fiscal de la hermandad durante la ejecucion del grupo escultérico.

JUEVES, 30 DE OCTUBRE DE 2025
PROYECCION EXPOSITIVA DEL ARTE RELIGIOSO: MUSEOGRAFIAS INNOVADORAS Y TECNOLOGIAS DE
NUEVAS GENERACION.
- Miguel Angel Gamero Pérez.
Delegado diocesano de Patrimonio de la didcesis de Malaga.

- Francisco Javier Crespo Mufioz.
Técnico del Archivo de Simancas. Co-investigador del proyecto de religiosidad popular del Instituto
Universitario de Historia Simancas, la Universidad de Valladolid y el Centra (Junta de Andalucia)

- Maria Teresa Marin Torres.
Directora del Museo Salzillo. Profesora titular de Historia del Arte. Universidad de Murcia.

- Rafael Melendreras Ruiz.
Vicedecano del grado en Ingenieria en Sistemas de Telecomunicacion. Universidad Catélica de Murcia

- José Maria Vicente Pradas.
Fundacion Las Edades del Hombre. Director del Museo Campos del Renacimiento.

- Patricia Roque Martins.
Instituto de Historia da Arte, FCSH Nova de Lisboa.

JUEVES 6 DE NOVIEMBRE DE 2025
EL PATRIMONIO CULTURAL Y ACCESIBILIDAD: ESTRATEGIAS TURISTICAS, MUSEOGRAFICAS Y
TECNOLOGICAS PARA LA TRANSFERENCIA DE CONOCIMIENTO
- Francisco José Rodriguez Marin.
Profesor titular de Historia del Arte. Universidad de Malaga

- Eduardo Asenjo Rubio.
Profesor titular de Historia del Arte. Universidad de Malaga

- Leticia Crespillo Mari.
Profesora sustituta interina de Historia del Arte. Universidad de Malaga
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- José Gabriel Ruiz Gonzalvez.
Opossum Studios. Melilla

- Maria Alonso Garcia.
Profesora Permanente Laboral en Expresion Gréafica. Escuela de Ingenierias Industriales. Universidad de
Malaga.

- Representante de ONCE / Fundaciéon ONCE.

Impacto social de la propuesta

Es considerable, tanto para la conservacién del patrimonio cultural como para la innovacion en la
presentacion de contenidos y la formacion del publico receptor en general y sin exclusién en cuanto a multiples
capacidades. Este proyecto aplica técnicas actuales de digitalizacion avanzada como la fotografia o el escaneado
3D, asi como tecnologias computacionales (soffware y hardware) de alto impacto en la creacion de gemelos digitales.
Esto no solo asegura la preservacion de los detalles formales y artistico contra el desgaste fisico por el tiempo, sino
que, ademas, ofrece una experiencia inmersiva y educativa en el que la transferencia de conocimiento a la sociedad
es completa, eliminando, con ello, las barreras fisicas, cognitivas y geogréficas. La inclusion de determinados
hardware mejora significativamente la accesibilidad, en este caso, permitiendo a personas con diversas capacidades
y discapacidad visual en diferentes grados, interactuar de forma profunda, enriqueciendo la apreciacion artistica y el
entendimiento espiritual derivado del simbolismo religioso inherente a la pieza.

Para concluir, se establece un precedente en lo que a integracidén de tecnologias computacionales (no
imagenes 360°) se refiere en el marco de la museologia y museografia convencional, promoviendo practicas que
podrian generalizarse en el futuro para proteger y revalorizar elementos patrimonial similares. Asi, el proyecto no solo
invita a conservar y celebrar un aniversario, sino, también, a impulsar la innovacién en el ambito del patrimonio
religioso y su divulgacion, ofreciendo nuevas metodologias a adoptar por otras instituciones culturales y proyectos a
nivel mundial.

Medios técnicos e infraestructura

Componentes de la experiencia accesible

La propuesta combina tecnologias inmersivas, hapticas y sensoriales con una narrativa adaptada que permitira una
interaccién profunda con el conjunto escultérico de la Semana Santa malaguefia. Las dimensiones accesibles del
proyecto incluyen:

A) Accesibilidad para personas con discapacidad visual (ciegas o con baja vision)

- Guantes hapticos (Manus Prime 3 Haptic XR): que hacen posible sentir vibraciones programadas
que transmiten volumen, textura y forma de las esculturas procesionales a través del uso de motores
de juego (Unreal Engine 5.)

- Audiodescripciones y paisajes sonoros (ambiente, objetos relevantes): sincronizadas con
acciones en VR para una comprension narrativa y sensorial completa.

- Reproducciones fisicas tactiles (impresion 3D): copias en diversos tamafios de las esculturas
originales del grupo escultérico para exploracion manual en sala.

- Navegacion sonora y gestual: mediante controladores adaptados y comandos de voz
programados.

B) ccesibilidad para personas sordas o con hipoacusia

- Subtitulos adaptativos y lengua de signos en VR: integracién de intérprete virtual o subtitulos
flotantes sincronizados.
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- Mensajes visuales en tiempo real: para alertas, instrucciones o transiciones dentro de la
experiencia.
- Interfaz intuitiva: minimizando la dependencia del sonido como canal principal.

C) Accesibilidad para personas con movilidad reducida

- Experiencia controlada en sala con dispositivos VR autonomos (Meta Quest 3): permite la
exploracién sin desplazamiento fisico.

- Acceso remoto con Wifi portatil (D-Link DWR933 o similar): posibilita que personas en silla de
ruedas o en centros de atencion puedan vivir la experiencia desde cualquier lugar.

D) Dimensién multisensorial adicional (olfato y gusto)

- Activadores olfativos controlados: que reproducen fragancias ligadas al incienso, la floristeria
procesional o la cera derretida.

- Propuesta de degustaciones simbdlicas: que amplifican la carga evocadora de la experiencia
(por ejemplo, dulces tradicionales andaluces disponibles en sala).

Infraestructura

Laboratorio de prototipado Expresion Grafica, Disefio y Proyectos: 2534-L (Escuela de Ingenierias

Industriales. Universidad de Malaga)
IMPRESION 3D FDM: 2 impresoras 3D Ultimaker 3D Extended. Doble extrusor. Area de impresién de
215x215. Altura 300mm. /1 impresora 3D Ultimaker S5. Area de impresién 330x240mm. Altura 300mm.
IMPRESION 3D SLA: 1 impresora de resina. Form 3BL. Area de impresién 335x200mm. Altura 300mm. / 1
lavadora de resina Form Wash L. Area de impresion 780x460mm. Altura 670mm. /1 curadora de resina Form
Cure L. Area de impresion 900x850mm Altura 550mm.
TERMOCONFORMADO: 1 maquina termoconformadora. Formech 450 DT. Area de trabajo 430x280mm.
Altura 160mm.
ESCANERES: 1 escaner 3D fijo LPx-1200. Diametro de escaneado 130mm. Altura 203,2mm. / 1 escaner
de aguja PIX-30. 304,8 x 203,2mm. Altura 60,5mm. / 1 escaner de mano Faro Freestyle 2
FRESADORA: Fresadora CON FR 180. Area de trabajo 1500x720mm. Altura 120mm. /Fresadora CNC
MDX-40-A. Area de trabajo 305x305mm. Altura 123mm. /Cortadora laser IL-1390. Area de trabajo
1300x900mm. /Maquina grabadora laser Gravograph LS100. Area de trabajo 460x305mm. /Cortadora de
Poliestireno CRT 160L. Area de trabajo 1200x600mm.2 magquinas de corte de Poliestireno Proxxon-230.
Area de trabajo 370x260mm. Altura 140mm. /Maquina de plotear. Corte de Vinilo. Cutting plotter exll-24LX.
Area de trabajo 600x719 mm.

Equipo humano
COORDINACION:
- Prfa. Dra. Sonia Rios-Moyano. Profesora Titular de Historia del Arte. Universidad de Méalaga.
- Prof. Dr. Javier Gonzalez Torres. Profesor Ayudante Doctor. Dpto. de Historia del Arte. Universidad de
Malaga.
- Profa. Dra. Leticia Crespillo Mari. Profesora Sustituta Interina. Dpto. de Historia del Arte. Universidad de
Malaga.

EQUIPO DE TRABAJO:
- Sr. José Gabriel Ruiz Gonzalvez, CEO de Opossum Studios (empresa lider en digitalizacién
fotogramétrica, LIDAR/Laser/Dron y en creacién de experiencias inmersivas RV).
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COMITE CIENTIFICO:

DESARROLLO TECNOLOGICO / PATROCINADORES PRINCIPALES:

PATROCINIOS:

COLABORACIONES:

Prfa. Dra. Maria Alonso Garcia. Profesora Permanente Laboral (acreditada a Profesora Titular de
Universidad). Escuela de Ingenierias Industriales. Universidad de Malaga.

Prof. Dr. Oscar de Cézar Macias. Profesor Titular. Escuela de Ingenierias Industriales. Universidad de
Malaga.

Profesora. Dra. Patricia Mora Segado. Profesora Titular de Universidad. Escuela de Ingenierias
Industriales. Universidad de Malaga.

Prfa. Dra. Carmen Ladrén de Guevara. Profesora Ayudante Doctor. Escuela de Ingenierias Industriales.
Universidad de Malaga.

D. José Luis Muiioz Navarrete. Laboratorio de Innovacion Enogastronomica Facultad de Turismo.
Universidad de Malaga.

Prfa. Dra. Maria Isabel Montafiez Vega. Profesora Titular de Quimica Organica. Universidad de Malaga.
Prfa. Dra. Ana Isabel Gaspar Gonzalez. Profesora Contratada Doctora. Area de Organizacion de
Empresas. Facultad de Turismo. Universidad de Mélaga.

D. José Macias Garcia. Técnico especialista de laboratorio. Dpto. de Expresion Grafica, Disefio y
Proyectos. Universidad de Malaga.

Prof. Dr. Eugenio Carmona Mato. Catedréatico de Historia del Arte. Universidad de Malaga.

Prof. Dr. Francisco J. Crespo Muiioz. Profesor asociado. Departamento de Ciencias y Técnicas
Historiograficas. Universidad de Valladolid — Instituto de Historia Simancas.

Profa. Dr. Reyes Escalera Pérez. Catedratica de Historia del Arte. Universidad de Méalaga.

Prof. Dr. Juan Jesus Lopez-Guadalupe Muiioz. Profesor titular de Historia del Arte. Universidad de
Granada.

Profa. Dr. Concepcion Porras Gil. Profesora titular de Historia del Arte. Universidad de Valladolid.
Directora del Instituto de Historia Simancas.

Profa. Dr. Teresa Sauret Guerrero. Catedratica emérita de Historia del Arte. Universidad de Malaga.
Profa. Dr. Maria José de la Torre Molina. Catedratica de Historia de la musica. Universidad de Malaga

Fundacion Unicaja
Opossum Studios

Ayuntamiento de Malaga. Area de Movilidad.
Diputacion Provincial de Malaga
Once

Proyecto “Estudio multidisciplinar de la religiosidad popular como marcador de la identidad andaluza”.
Instituto Universitario de Historia Simancas — Fundacion Centro de Estudios Andaluces.

Escuela de Ingenierias Industriales. Universidad de Malaga.

Facultad de Filosofia y Letras. Universidad de Malaga

Departamento de Historia del Arte. Universidad de Malaga.

Agrupacion de Cofradias de Semana Santa de Malaga.

CEHA. Comité Espafiol de Historia del Arte

Asociacion de Humanidades Digitales Hispanicas.

Proyecto JA.B3-05 (Juan de Andalucia/Universidad de Malaga).

Grupo de investigacion HUM-130 (Junta de Andalucia).
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e  Grupo de investigacion HUM-362 (Junta de Andalucia).

e  Grupo de investigacion HUM-283 (Junta de Andalucia).
(En caso de existir obligaciones econdmicas para la Universidad de Malaga, detallarlas a continuacion, indicando
centro de gasto con indicacion expresa de la organica, el ejercicio econdmico al que se imputarian los gastos

y persona responsable del mismo).

Detalles de las obligaciones econdmicas para la Universidad. Solicitadas:
«  Ayudas D.4B_Ayudas para organizacion de congresos cientificos y “workshops” (pendiente de
resolucion). Prof. Javier Gonzalez Torres. (concedida)
*  Ayudas del dpto. de Historia del Arte para organizacion de congresos cientificos y “workshops”
(pendiente de resolucion). Prfa. Sonia Rios Moyano

* Ayuda L. Il Plan Propio de la Universidad de Malaga, (concedida)

1 De conformidad con el art. 50.1 de la Ley 40/2015, de 1 de octubre, del Régimen Juridico del Sector Publico, resulta necesario que la firma de
convenios se acompafie de una memoria justificativa que analice:
= La necesidad y oportunidad del convenio (esto es, las carencias existentes que deben atenderse y las ventajas apreciables que se
sucederan).
=  Elimpacto econdmico (el coste de la cesion de bienes u otras asignaciones de recursos, las aportaciones econdémicas comprometidas,
el ahorro por los beneficios de una actuacién conjunta).
= Elcaracter no contractual de la actividad a realizar (el convenio no puede encubrir un contrato del sector publico).
= Y el cumplimiento de lo previsto en la normativa aplicable.
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ANEXO A LA MEMORIA TECNICA Y DESCRIPCION DEL
PROYECTO NEGACIONES 4.0: UNA MUESTRA PARA LOS SENTIDOS

Primero. Objeto del proyecto

Este proyecto tiene como objetivo la exploracion, digitalizacion y museografia inclusiva del conjunto escultdrico
procesional de la Hermandad del Dulce Nombre de Malaga, mediante el uso de tecnologias emergentes como
fotogrametria, escaneado 3D, realidad virtual inmersiva y experiencias haptico-sensoriales. La propuesta busca integrar
patrimonio religioso, accesibilidad universal y disefio museografico postdigital.

Segundo. Marco conceptual y justificacion
NEGACIONES 4.0 se articula como una propuesta pionera que fusiona devocidn, investigacidn y tecnologia para
repensar la experiencia del arte sacro desde una perspectiva multisensorial, abierta e inclusiva.
Se alinea con los ODS de la Agenda 2030, en particular:
o ODS 4: Educacion de calidad

o ODS 5: Igualdad de género
o ODS 9: Industria, innovacion e infraestructura
o ODS 10: Reduccion de desigualdades

El proyecto contribuye activamente a democratizar el acceso a bienes patrimoniales y propone un modelo replicable de
innovacion museoldgica desde el &mbito universitario y comunitario.

Tercero. Componentes del proyecto
v" Digitalizacién 3D de alta fidelidad

Escaneado completo del trono y grupo escultérico.

Captura fotogramétrica y texturizacion.

Creacién de “gemelos digitales” para archivo, conservacion y exposicion.
Experiencia inmersiva haptico-multisensorial

Implementacion en Unreal Engine 5y Manus Core.

Programacién de sensaciones tactiles, auditivas y visuales adaptadas.
Interfaz inclusiva para usuarios con diversidad sensorial, cognitiva y motriz.
Reproducciones fisicas mediante fabricacion aditiva

Réplicas tactiles en 3D accesibles para personas ciegas o con baja vision.
Escaneado y recreacion de bocetos escultéricos como soporte didactico.
Narrativa expositiva dual

AN NI N N N NN NN

AN

Sala 1: discurso histérico-artistico y devocional.
Sala 2: laboratorio tecnolégico con experiencia inmersiva accesible.
v' Transferencia de conocimiento y formacion
v’ Talleres, seminarios y congresos especializados.
v"Inclusion de estudiantes en practicas curriculares y extracurriculares.
v' Plataforma web para difusion y mediacion digital.

Cuarto. Equipo responsable

El proyecto esta coordinado por profesorado de la Universidad de Malaga (Facultad de Filosofia y Letras / Escuela de
Ingenierias Industriales) y cuenta con un comité cientifico de expertos en historia del arte, tecnologias computacionales,
patrimonio y accesibilidad, asi como la participacion directa de la Hermandad del Dulce Nombre y de la empresa Opossum
Studios.
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Quinto. Impacto social y académico
NEGACIONES 4.0 persigue una transformacion profunda de la forma en que el patrimonio cultural sacro es entendido,
experimentado y compartido. Su enfoque inclusivo y multisensorial permite abrir nuevas vias para:

v"Lainvestigacion transdisciplinar en humanidades digitales y patrimonio.

v’ El desarrollo de entornos accesibles para colectivos histéricamente excluidos.
v' La revalorizacion del arte sacro como bien cultural contemporaneo.
v' La transferencia de conocimiento a publicos amplios en contextos no exclusivamente religiosos.

Sexto. Duracion y visibilidad
El proyecto se implementara a lo largo de dos afios, con posibilidad de prorroga. Su difusion incluye publicaciones
cientificas, un congreso nacional, y presencia expositiva y virtual mediante web y redes universitarias y culturales.

Sexto.- Memoria econdmica

REALIZACION DE LA EXPERIENCIA INMERSIVA

CONCEPTO EUROS PATROCINIO/COLABORACION

Viajes y gs_tanma _qe la empresa Opossum 5.800 € Empresa Opossum

para la digitalizacién las imagenes y el trono

Experiencia VR (desarrollo) 5.700 € . o

-y Fundacion Unicaja

Escaneo de las imagenes y moldes 2.000 €

g%%a de grabados, reproduccion y conversion 3.000 € Ayudas L Plan propio UMA

Aparatos para accesibilidad (personas con

discapacidad visual) ] 11.000 € Pendiente de patrocinio
DESGLOSADO COMO SIGUE A CONTINUACION

. PRECIO

HARDWARE DESCRIPCION ESTIMADO

Ordenador  profesional

Ready Imperial AMD Ryzen 7 7800X3D / 32GB / 2TB SSD / RTX 4070 SUPER -

Japan

Para asegurar un rendimiento fluido. Este hardware es imprescindible para
ejecutar en tiempo real los escenarios desarrollados en Unreal Engine 5, | 2100 €
donde se combinan: (1 unidad)
e Modelos 3D ultra realistas (generados por fotogrametria y
escaneo LIDAR)
e  Programacion visual (BluePrints) para activar feedback haptico,
audio y subtitulos
Sonidos direccionales y musica adaptativa
Interfaces adaptadas segun el tipo de usuario

Gafas Meta Quest 3 | Dispositivo autonomo con resolucion 4Ky pantalla Infinite Display.
(512GB) Hace posible la inmersién auténoma en entornos digitales sin cables ni
ordenadores externos, lo que facilita su uso a personas con movilidad
limitada o sin conocimientos técnicos. Incluyen capacidades de punto de
vista estereoscopico, seguimiento de manos y compatibilidad con Unreal
Engine, lo que permite incorporar interfaces visuales adaptadas (por
ejemplo, gestos en lugar de mandos, subtitulos en el espacio, menus por
mirada).

600€ (1 unidad)
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Guantes hapticos Manus
Prime 3 XR

Sistema profesional de retroalimentacion haptica de alta precision
Son el nucleo de la accesibilidad tactil para personas ciegas, al generar
vibraciones y resistencia mecénica programada en cada dedo mediante
sensores de fuerza y respuesta. Se integran directamente con Unreal
Engine mediante el plugin oficial Manus Core (ya disponible para la version
5.x) y permiten crear rutas de feedback haptico personalizadas (por
ejemplo, identificar una escultura solo por el patrén de vibracion). Posibilitan
a los usuarios “tocar” los elementos digitalizados sin contacto fisico,
accediendo a formas, texturas y volimenes virtuales con precision
milimétrica.

https://www.manus-meta.com/products/prime-3-haptic-

xr?_gl=1*1crps9k* up*MQ..&gclid=CiwKCAjw7pO_BhAIEiwA4pMQvC6ICa
NblfwkNb7-

Bxrr3D7LwHb3Pe43KjZHnB4njREf0t3gZAaMxRoCRA4AQAVD BwE

Manus Core Software
Suite

2.000€ (1 equipo
completo de 2
guantes)

Software de integracion con Unreal Engine + SDK haptico +
compatibilidad XR

Necesario para programar vibraciones, gestos y respuestas personalizadas

1500€ (1 unidad)

Bodypack lite Battery

completo (para experiencias estaticas o semimaviles)
Autonomia sin cables para experiencia libre e inclusiva en sala

Quantum Bodypack Unidad de procesamiento y bateria para movimiento inaldambrico
completo (hasta 8 h) Autonomia sin cables para experiencia libre e 750€ (1 unidad)
inclusiva en sala

BodyPack Lite y | Unidad de procesamiento y bateria para movimiento inalambrico

1100€ (1 unidad)

Permite la experiencia en entornos sin red fija, lo que habilita el acceso a
personas en silla de ruedas o con movilidad reducida desde otras
ubicaciones (centros ONCE, residencias, escuelas...0 en la misma sala
adaptada, para que la sefial no se pierda y la experiencia sea total. Asegura
conexion estable para el modo multiusuario remoto (streaming + VR) y evita
interrupciones de latencia durante sesiones.

Charging Station Estacion de carga para Bodypack + guantes + sensores
300€
Necesario para uso continuo en jornadas expositivas
Router portatil D-Link | Wifi 4G LTE de alta velocidad para uso en exposiciones o visitas
DWR933 remotas

200€ (1 unidad)

Router internet + Linea

Conexion estable (contratacion un mes)

150€ (1 unidad)

Monitor/Pantalla TV -
HDMI gran formato 200"

Para control y supervisién de la experiencia por parte de técnicos y
acompanantes

Ayuda a que, tanto el equipo técnico como acompafiantes vean en tiempo
real lo que experimenta el usuario, guiandolo o adaptando la sesién si es
necesario. Es crucial para facilitar la asistencia a personas ciegas o sordas
durante el recorrido.

1000€ (1 unidad)

Monitor de ordenador
(sobremesa)

Testeos prototipo y trabajo con personal técnico especializado

150€ (1 unidad)

DIFUSION

CONCEPTO EUROS
Disefio, traslado e impresidn de distinto material

oo -~ 2.000 €
gréfico y pagina web

PATROCINIO/COLABORACION
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PROYECTO MUSEOGRAFICO

carteleria informativa

CONCEPTO EUROS PATROCINIO/COLABORACION

Equipamiento museografico

: Eigg;:g:g:z glljztle\l/t?va 5.000 € ¢ Pendiente de patrocinio

e Experiencia sonora
Material fungible 500 € e Proyecto Atlas Ti (Complutense)
Pintura sala post-exposicién 5.000 € » Hermandad del Dulce Nombre
Seguridad 3.000 € « Hermandad del Dulce Nombre
Impresién del libro-catalogo, hojas de sala y 4.000 € ¢ Diputacion de Malaga (CEDMA)

e ONCE Malaga

CONCEPTO

EUROS

PATROCINIO/COLABORACION

Gastos de viajes, alojamientos y manutencion de
los conferenciantes

3.000 €

e CEHA. Comité Espafiol de Historia del
Arte

¢ Asociacion de Humanidades Digitales
Hispanicas

¢ Hdad. / Hotel Méalaga Palacio

¢ Proyecto Simancas-Centra

¢ Ayudas a organizacion de seminario.
Plan propio Universidad de Malaga

Gastos de carteleria y difusion
Gastos de material

250 €

e Dpto. de Historia del Arte
¢ Ayudas a organizacion de seminario.
Plan propio Universidad de Méalaga

TOTAL

50.250 €

NO SE REQUIERE
Partida presupuestaria a imputar los gastos:
NO SE REQUIERE

Aportacidn de recursos financieros Universidad de Malaga:

Aportacién de recursos financieros entidad concertante:

La hermandad se haréa cargo de las partidas referidas a pintura de la sala tras la exposicion y la seguridad en sala

durante la exposicidn que podra ser en metalico a la empresa o por patrocinio directo” Igualmente esa partida es

estimada, su precio puede oscilar al alza o a la baja. Es un presupuesto estimativo.

33377374G
CARLOS
ALBERTO
GALIANA (R:
R2900309B)

cn=33377374G CARLOS
ALBERTO GALIANA (R:
R2900309B) gn=CARLOS
ALBERTO c=ES 0=ANTIGUA
VENERABLE
HDAD.COFR.NAZARENOS DE
NPJ DE SOLEDAD
NEGACIONES Y LAGRIMAS DE
SAN PEDRO MARIA ST.DULCE
NOMBRE Y SAN FCO A
HERMANO MAYOR

2025-06-18 19:31+02:00
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